
NNP
Non Neutral Plasma

Physics Group http://nnp.physik.uni-frankfurt.de/activities/AP/

Atomphysik für Studierende des Lehramtes

Teil 5



NNP
Non Neutral Plasma

Physics Group http://nnp.physik.uni-frankfurt.de/activities/AP/

Schematische Darstellung des Versuchsaufbaus mit gezündeter Gasentladung

d) Glimmsaum

e) negatives Glimmlicht

f) Farradayscher 

Dunkelraum

g) Scheitel der positiven 

Säule

h) positive Säule

i) anodisches Glimmlicht

a) Astonscher Dunkelraum

b) Kathodenschicht Ionen 

(Kathodenaufprall)

c) Hittorfscher Dunkelraum

Anodendunkelraum

Experimente mit der Geißler – Röhre
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Welle-Teilchen-Dualismus
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(nicht relativistisch)

mit

Louis-Victor Pierre Raymond 

de Broglie

(1892 - 1987) 
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Elektronenmikroskop

Beugung an Kristallen periodischen Strukturen

©. www.aktuelle-wochenschau.de/.../woche23.html 
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Röntgenstrahlung

Wilhelm Conrad Röntgen

(1845 - 1923) 

©.  http://upload.wikimedia.org/

1901 erster Nobel-Preis für Physik
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Entstehung der Röntgenstrahlung 

Abbremsen von Elektronen

kinetische Energie   Röntgenstrahlung
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Entstehung der Röntgenstrahlung 

Stoßionisation  auslösen eines Elektrons aus der inneren 

Elektronenschale

Auffüllen der Lücke durch ein Elektron der äußeren Schalen
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Röntgenspektrum

http://tech.snmjournals.org/cgi/content/full/32/3/139/F5

charakteristisches 

Linienspektrumkontinuierliches Spektrum 

der Bremsstrahlung

Röntegenspektren für Wolfram

Energiverteilung der Bremsstrahlung ist von der 

Elektronenenergie abhängig
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Anwendung der Röntgenstrahlung

http://www.mevis-research.de/
http://www.welt.de/multimedia/archive/00424/

Vorsicht vor ionisierender Strahlung !
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Innere Struktur fester Materie
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Innere Struktur fester Materie

William Lawrence Bragg

(1890 - 1971) 

jüngster Nobel-Preisträger für Physik

• Gangunteschied dereinfallenden wellen 2d (AB und BC)

• d=d·sin(h)

• 2d = n· n=2d sin() 
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Innere Struktur fester Materie

g1 = 0.04mm

g1 = 0.1mm

g
mm


 sin
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Beugung von Röntgenstrahlen

Max von Laue

(1879 - 1960) 

1914 Nobel-Preis für Physik
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Röntgenfluoreszenz

Bestimmung der Zusammensetzung verschiedener 

Stoffgemische

http://www.ujs.info/media/aktuelle_meldungen/258_picture1_filename.jpg
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Teilchenensemble und kollektive Prozesse

Absorption und Emission von Energie

a+e a*+e      Stoßanregung

a+e i+e+e Stoßionisation

a+hv a*          photonische Anregung

a+hv i+e Photoionisation

Thermisches Gleichgewicht
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Emission von Photonen

stimulierte Emissionspontane Emission
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Light Amplification by Stimulated Emission

of Radiation 

1. Optisches Medium;

2. Optische Pumpe (Blitzlampe)

3. und 4. Spiegel des optischen Resonators

5. LASER-Strahl


